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وم 060 ۲ص محر ی ۸۵0 ۱۲۲۰۱6 مصتصصنم مصصصعی ۵۲ ۳۲۲۵۵۲ 106 
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دم و۸ .۲ راب۲0 تاجونم7 ,۱ 


۰ ون عبات 0 ۲۱0۱۲ 18-11-01 :6661۷60 
فرظ معتصم مصصوت 0۴ ۳۲6۵۵۲ ۲۳86 .(2022) ۳۲۰ ,تاهطاعطعه ی .لا وتا 71021 04-12-01 :16۷1960 
0۵ 016۲۵66۵۰ ۳۵۵/۵6۵ صاً عمصحتع1۵1 وومتاگ ممتاحتلوطهنا عصنه محر من زمر 09-01-02 :۸6060160 


(اعمتاعطاه طامناع حظ طز۲ صفتعتع۳ م1) .683-691 :(36)3 626 م0۳01 25-112 :عمنام0 ماصقاند۷خ۸ 
6 :۵(۲(][ 


ار ۱۱۱۱۹ 


معط م4صح صمتاتتناه صححصباط ماما روعومم‌نام ۵ رفن۷ 2 10۲ متام رصقحط صا ۱0۵۵0 15 012۳06۵06 ۳071۵/۵6۵ 
,016206 ۷08۵ 16 7 012۲۵626 ۳۵۳۳۸/۵6۵ ۵۶۴ واتدم عاطانله 16 .وم1افنصا لهمانامعمصصمدان مه مملوهبصهم 
تعطاه مطا ۵ امن صعتامع :10 معط فقط ماعقط لمصتم01عصظ فنطا رعفصصتا بع0۷ .قصصماه هه وع2۷ع1 ع61ته عط «الهاهعموم 


-تصعو صح له ۶ وعمصاوج۷ معط ورن ,۷۷۵۲۱۵ معط صنامیج مستانهتاومط صرح وم‌می ۵۶ مصتامع معط صاً عمامع 2 و1 ,صقط 
6 0۵6 امه فاممصهممصهه ماها200100 رو۲650۱۲۵۵ ۷2۵۲ 10 266689 0۶ ط0تامت0ع۲ مط مقاق 0ص صفع1 ما فصمنعع1 2710 
0 هو وصتوته عم صمالهم عصتاصهام مطا عصتعمصفط .عماععو انوم فط ما عماج ۵۶ وفتا لقصصتامن عظ) ۲0۲ 
۵۵۲ 60)تصصنا هن موب تقصتامن معط هاصاقعه صههء فعصقام امملمز0عصه اصهتعام)-طمنامیل قه طمیاه ومتمعمو ۷6امصصعاله اصماولدع۲ 
6۵ 012۳ مصلوهع101 از ق1م۲ ۵و۵ ۵ رهام عقطا م2 مصتصصه صتع)08-0۲0ظ صهات0حص1 صح 15 مظهت .۲۵90۱۲۵65 

۵ ۰ 


1۷]2)6۳۵216 20 ۹ 


۵ ۷710 ملع 260تمه0صه: «اعامام‌صمی ۵ وم 0و2 ههام2 ۵ فه 2020 صا ایام 2160 ۷2۵ ]صمحنوجرم ونط ]1 

۶ و۷۵ نصا عحصمطدظ متصفطه ,اوه که نهد معط ۵۶ وقیامطمهعتع طمعهعوع1 ماطداهعع۷ عمط ما فصمتاهم0۵11ع۲ 

۲۲۵200۵0 ۳۵۵۷۲۰ 40 240 ,20 ,0) م۸ظه ۵۶ وامع۱ )صمتم 000ص تامهم لهاممطتنم مد صقصصمگز 

دنام مصه 02۳۵66 ۵۳۵/۵6۵( 0۴ 162۷65 12 0ج 6 0۶ وععماه ۱۷0۰ طا عصمل وحسه مظهن ۶ دصمتاهتامهعصمه اصمع01 

0 2 ۹6۷۵۲۵ مه ملعم رامجم ۵۶ واع۷ع1 عععطا ص فقعاه ممتاجل رطع که ممتاه‌تاممه مصه عمتاهعل۵1م2 
۰ص عط ما عاصقام ۵۶ معهاه کهع1 6 رم وید 21 208 ,14 ,0۶7 1۳16۳۷۵15 


۱0 200 و16ا6ع1 


ووعتاد 06۵6101 مه فصمتااصهمصمع اصعععل1 اه مظهن 01 ]61160 عطا رعمصهتنه۷ 0۶ فلوررلممه عطا مه عصن0۲ععخر 

)عون مطا بادعا جمفتندم‌جم صحعصه فطع مم 0عفقظ .همين 59۵ ۵۶ 1۵۷۵1 عمط 2 )صهعز/نصعنه مه )طعتعط غصقام وه 
معط 20 ,(امجمع) ودره 7 ۶ه ولد عاصا ممتامع تا مج ۲ 40 گم تصعصاعع مظهم ما 0مصتقاهاه ۳۷28 عطعتقط عصفام 
16۷6[(۰ ووع0و )ومطعنط) درم 21 ۵۶ وله۷عاصا متامع تا 0صه )صمصنادعط 2۵0 ۸ظه ما 0مصتهاهاه فهب 0 فنط) 0۶ ]10۷۷6۵ 
عماج رطع مه فعمتاه‌تامهمعوم اصعتعن اج مظهم 01 ]61160 مط) فا 0۷۵0و ممصمتنه۷ گه فتورولمصه گه والناوع: مط1 
اصهع نموه ۳26 ۸ظهم مه فلهععاصا ممتاهع تا مهع07عه ممتامهتعاصا مطا بکصه‌گتصوژه مهس ۷۱۵1۵ ۷۵۵۵۲۵0۷6 ج۵ ووعتاه 
۶ )ممص۵ع۱ 6۸۳۸ م1 0مصتهاهاه قهب ۱۷۱۵۱0 ۷۵۵۵۲۵0۷۵ ]5عطونط مطا ردعا م0فندم‌جمع صوععصه فط مم 860ظ ,16۷۵1 596 21 
۰ 21 0۶ 106۲۷۵۱5 صمتاهع تا مه )صمصادعط آمتلجمی صا 1۵۳7۵۵۲ عطع مه وید 7 ۵۶ ولد عاصا ممتامع تس مج ۱۵۳۷۲ 40 
مج فصمتاح‌اموعصمی اصععللنل ده مظهی ۵۶ )1160 مطا ,ماطاها ععصهتنه۲ ۵۶ ولورلممه فطا ۵۶ و6ناوع: عمط مه عصنل0۲ععخر 
عط ده 0ععظ .ونازطه02۵9۵ 16۵ ۵۶ ۱6۷۵1 عطظ) 24 )صهمرلنصوزه و۷۷2 06 برطم01۸10صماقجط ۵۶ غصیامحصح فص م۵ ققععاه صمتادیه رطع 
معط ۵۶ ممفننهم‌صمت احمطصاده] آماجرمن فط صا 0مصتهاهاه قه ]تقتا متطا گم تصتامصصح )عمطعنط مطا رادعا صمفتتهم‌جدمع فصهم 
٩0695 20560 2‏ عمتاه رطع مه فصمتاهجهمومه تصمعع0 که مظهت ۵۶ 11601 مطا کقطا 0760و مج عطا ۵۶ حدم 
صحعصط فطل مه 860ظ عاقل فطا ۶ه بصعنومی مصتاميم فعط صا 16۵ ۵۶ ۱۵۷۵۱ اتاتطاهطاهتن فطا صا ممصمعله )صهه‌تصرمزه 


۶ ۱۲۷۵۲۹۱ تقحمطحظ متطفمطاه رممممتمه نت۲۱۵ ۵۶ اممصصندمعن1 رمامتا0۳2 ,۱۷۲۰۹۵ مه ۲۶۵16۵950۲ ]صهاوتوو۸ -3 20 1 
۰ ر 1۳21 رطقت مک ر1۳02مک1 

۶ پالونه نصا تقحمطوظ متطقط. رعمتامنل۲۶۵ تصقاط ه ناف ب«عمامصطهع1. مه طم‌تهعومک ۵۶ ۲۳۵۲۵950۲ 1و۸ -2 
,161۲۳8۵۵8 رصقصرم 1 

(1.م۱,۵ ۵ تلمصله ۱2 :اتف ممطمنه م مت طممومتزمن -۶) 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۱ 


ممناهعنا لمح ۳۳۲ 40 ۵ تحمحطاجدی] مظهت طا 0ععموهام مهب مصتامعم ۵ عصتامصصح. ]معط فطا باقع طمفتتهم‌طمم 
۰ 7 0۶ 6۷۵۱5اص1 ممتاهم1۳ فصه اصمحاجه۲) آماجمع صا ۵0تموهاه مه غصتامصصح 10۷9۷69۲ عط صه وم 21 0۶ 1۳6۳۷۵15 
۵ 002171۵ )ناو مر0متوهتای 0 اژنتامح افمطعنط مطا رفصععصه ۵۶ عاطاما ممفتتهم‌صمن مطا مد صمعو وه صوع ور 
همه )صعصادعط اهوم صا اوع/1۵۷ عط) 0ج دررجل 14 0۶ ولهبعاصا جمتامعتتنا فصح ۱۵۵۷۲ 40 21 اصمحصامع) ۸ظهم ما 0مصتماهاه 
1166 2 ۸ظه۸ 01 611601 معط )12 060و رنه فنطا ۵۶ فااناوع م1 .(2 12016) 25 7 ۷۵۵ 1۳167۷215 1111821101 
مه .رازه00 1۵ 0۶ 16۷۵۱ عط) اه اصه‌نصونه قه معملماف ۵۶ ادتامد عط) هم ومد ممتاهت رطع 4ص فصمتاه‌تاموهع‌صمم 
شطهم ص ۳۵۸ 40 وه انامه عفملمامه ۵۶ [۷۵ع1 ]فعطونط مطا رعصفعجط ۶ علطم مودصم فطا طا صععو عظ هدهع 
۵۹ 1۳۲1۵2110۱ مه ۳۵۷ 40 قه اصعجصمع) م۸ظهی صا )۱۵0۳/۵9 عط 4صه وله تع)ص1 ممتاهمع1۳1 درجم 21 مه عصعصاعع 

۷/۵۲۵ 7 ۰ 


صمتعصل (10) 


۷ 20560 فوعتاه 0۱0020۷6 فطا ماقدع(1ه بلاده‌یع ما عاطاج 15 ۸ظهم عقطا ع2عنصا رنه فنطا ۵۶ فالنافع: مط1" 

۶ 200۷107 مطا 6و6 روتمامصههم 00020۷۵ ها کصعل1به مالنان و1 )6160 فنط 1 .۵012۳۵6۵6 ۵7۶۷/۵۵6۵ 1 مئاد رطاعل 

عط عصتاهعنانهه صا مدع 11600۷6 دمح عطا وج م۸ظهن 8۵۸۲ 40 ۵۶ ممتاحاجممومع فط1. .فم2هه )هل دمتاصه 

060۷120 ما اصحعا۱۵ 01۵۲۵6۵۵ ۳۵۳۲۸/۵۵۵ وعاهه مظه۸ن ؟ه مود عطا اطع «مطو فناوع۳ عظ1. ممتامع تا ۵۶ داهعلله 
۹ 


مموصصوتل ملر0م متا روتهوتاه مامابتامو رمصتا۶۵ظ مه ماه 00اه 6۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


5۰/۸ 0 


جلد ۰۲۶ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۱ ص. ۶۸۲-۶۹۱ 


تأثیر گاما آمینو بوتیریک اسید بر بهبود تحمل به تنش کم آبی در سبزی خرفه 


)۳0۲1۲/۵6 016۳۵660 


نجمه زینلی پور اد"*- فاطمه عاقبتی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۸/۲۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۱۹ 


چکیده 


کمبود آب از تنش‌های مهم غیرزیستی است که رشد گیاه و تولید محصول را تحت تأثیر قرار می‌دهد. این پژوهش جهت بررسی اثر تیمار گابا (گاما 
آمینو بوتیریک اسید) در غلظت‌های مختلف بر عملکرد رویشی و برخی خصوصیات فیزیولوژیکی سبزی دارویی خرفه به صورت فاکتوریل بر پایه طرح 
کاملا تصادفی و در سه تکرار در گلخانه سبزی کاری دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید باهنر کرمان انجام شد. تیمارهای استفاده شده در این آزمایش 
شامل؛ فواصل آبیاری هر ۷ روز (شاهد)» هر ۱۴ روز (تنش متوسط) و هر ۲۱ روز یکبار (تتش شدید) در کرت‌های اصلی و محلول‌پاشی با گابا در سه 
سطح صفر ۲۰ و ۴۰ میلی‌مولار در کرت‌های فرعی بودند. پارامترهایی از جمله؛ ارتفاع بوته» عملکرد رویشی» درصد رطوبت نسبی برگه میزان پرولین» 
قندهای محلول, مالون‌دی‌آلدتیده فعالیت آنزیم‌های سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز اندازه‌گیری شدند. نتایج نشان داد که تیمار ۴۰ میلی‌مولار گابا و در 
تتش با دور آبیاری هر ۲۱ روز یکبار موجب حفظ بهتر میزان عملکرد رویشی حدود ۱٩(‏ درصد) ارتفاع بوته (۳۴ درصد)» رطوبت نسبی برگ (۱۴ درصد)» 
پرولین برگ (۱۱ درصد) و قندهای محلول (۴۵ درصد) در مقایسه با گیاهان شاهد که گابا دریافت نکرده بودنده شد. هم‌چنین هر دو غلظت کاربردی گابا 
فعالیت آنزیم‌های آنتیاکسیدان را در مقایسه با شاهد در همه سطوح آبیاری به کار رفته ارتقاء بخشیدند. بنابراین کاربرد ترکیب زیستی گاما آمینو 
بوتیریک اسید (گابا) سبب تعدیل اثرات مخرب تنش کم آبی بر سبزی خرفه شده است. در نهایت استفاده از گابای۴۰ میلی‌مولار برای افزایش و حفظ 
بهتر پارامترهای کمی و کیفی خرفه و ایجاد مقاومت به تنش کم آبی در اين گیاه توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: پرولین» سوپراکسید دیسموتازء قندهای محلول. کربوهیدرات گابا 


مقدمه 

گیاه خرفه 016706602 ۳0۲۶/۸۵ در بسیاری از کشورهای دنیا 
برای اهداف گوناگون از جمله تغذیه انسان و صنایع تبدیلی و دارویبی 
کاربرد دارد. قسمت‌های خوراکی خرفه» اندام‌های جوان به ویژه 
برگ‌ها و ساقه‌های ترد می‌باشند که مزه‌ای شبیه به اسفناج دارند. ولی 


از بسیاری جهات بر اسفناج ارجح است و در طی زمان این سبزی 
دارویی به دست فراموشی سپرده شده است (2006 .4 6 27ححلظ). 


۱ و ۳- به‌ترتیب استادیار و دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم و مهندسی 
باغبانی» دانشگاه شهید باهنر کرمان. کرمان» ایران 

۲- استادیار پژوهشکده فناوری تولیدات گیاهی دانشگاه شهید باهنر کرمان» کرمان 
ایزات 

(*+- نویسنده مسئول: ۴ ۵ ۱261211 :اتفصط) 


10]: 6 


ایران یکی از مراکز مهم پیدایش و تنوع ژنتیکی سبزی دارویی خرفه 
می‌باشد (2012 ,ا۳12820001). این گیاه دارای مقادیر قابل توجهی 
پتاسیم. کلسیم. منیزیم و آهن می‌باشد به علاوه منبع غنی و 
سرشاری از آنتی اکسیدان» ویتامین‌های آ ب» ث و بتاکاروتن است 
(2014 ,۵۰ ۰۱ ۲ملم(0). 

از سویی دیگر» خشکی از عوامل کاهش محصولات زراعی و 
باغی در سراسر جهان به حساب می‌آید. با توجه به وسعت نگران 
که ساطی کشک و تیه خشسک در یرای [ ۹۰ کل مساحت 
کشور) و هم‌چنین کاهش یافتن دسترسی به منابع آب بایستی 
تمهیدات مناسبی برای استفاده بهینه از آب در بخش کشاورزی 
اندیشیده شود. تغییر الگوی کاشت و استفاده از گونه‌های مفید و مقاوم 
جایگزین از جمله گیاهان داروبی متحمل به تنش خشکی می‌تواند 
امکان استفاده بهینه از منابع محدود آبی را فراهم سازد 
(2004 .اه ۶ تحصصطح ام تصصع1). در آثر شرایط تنش خشکی. 


۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


فعالیت‌های فتوشیمیایی گیاه بازداشته می‌شود. محتوای کلروفیلی 
برگ تغییر می‌کند و فعالیت آنزیم‌های چرخه کالوین در فرآیند 
فتوسنتز کاهش می‌یابد (2002 ,0607۵06۷ ده ۷۵مطهط۱۷]0). 
تنش کم آبی و محدودیت‌های رطوبتی روی ساختار غشاء و 
فرآیندهای غشایی. ساختمان کلروپلاست و فعالیت آنزيم‌ها در سطح 
سلولی تأثیر می‌گذارد و از سوی دیگر باعث کاهش رشد و میزان 
عملکرد گیاه و افزايش حساسیت به تنش‌های دیگر نیز می‌گردد 
(1990 ,.۵1 ۰۶ 06۷۵۵6)). گابا یک اسید آمینه غیر پروتئینی مهم 
است که توانایی تنظیم 011 سیتوسل را از طریق مصرف نیتروژن و 
تحریک چرخه کربس دارد و هم‌چنین نقش مثبتی در افزایش مقاومت 
گیاهان به تنش‌هادارد (2008 ,کصحع]۳ 20 0۲0۲۷۲82260 ۷). 
سیستم متابولیزم گابا در پاسخ به شرایط فیزیولوژیکی از جمله 
تنظیم 0۳1 سلول. نسبت کربن به نیتروژن» محافظت در برابر تنش 
اکسیداتیو و تنظیم فشار اسمزی به اثبات رسیده است ( ,.1 ۶ 50882 
0 در پاسخ به تنش‌های محیطی اغلب تولید گابا افزایش 
می‌یابد. بنابراين سطح سلولی این آمینو اسید غیر پروتئینی از 
امینواسیدهای درگیر در سنتز پروتئین فراتر می‌رود. این وضعیت در 
تنش کم آبی در پنبه گزارش شده است (2015 .۵1 2۶ 20), 
مطالعات در گیاهان تحت تیمار گابا نشان از نقش آ به عنوان یک 
متابولیت موّثر دارد و کاربرد آن عمدتا در پاسخ به تنش‌های زیستی و 
غیر زیستی متمرکز بوده است (2007 ,.2 6 ۳۵1۲). در گیاهان در 
شرایط عادی مقدار با موجود در سلول پایین استه اما در پاسخ به 
برخی شرایط مانند خشکی, شوری و تنش دمای پایین می‌تواند به 
صورت سریع و زیاد تحمع یابد (2011 ,۵1 6 .)٩۳202‏ در گزارزشی 
آمده که کاربرد گابا در بوته‌های خیار تحت تنش کم‌آبی: سبب بهبود 
(2015 ,.۸1 ۶ نط۳2]012). هم‌چنین اثرگذاری گابا در القای مقاومت 
به خشسکی در گیاه زعفران (01۲۷5: 70۵/۶) از طریق افزایش 
فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی» سبب کاهش اثرات مخرب کم آبی 
در اين گیاه شده است (2020 ,.]۵ 6 تصددی‌طه۱۷0 تطعن۵ع٩).‏ این 
پژوهش با هدف مطالعه تحمل به تتش کم آبی در سبزی خرفه با 
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی آن در گلخانه انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

اين آزمایش در سال ۱۳۹۹ به صورت فاکتوریل بر پایه طرح 
کامللاً تصادفی و با سه تکرار و در هر تکرار ۱۰ گیاه در گلخانه 
تحقیقاتی سبزی‌کاری دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید باهنر کرمان 
صورت گرفت. تیمارهای آزمایش شامل سطوح مختلف گابا (صفر ۲۰ 
و ۴۰ میلی‌مولار) و سطوح تنش کم آبی (۷ ۱۴ و ۲۱ روز یکبار) بودند 


و در مجموع برای هر واحد آزمایش ۲۰ بوته در نظر گرفته شد. 
بذرهای خرفه با عمق کشت ۱/۵ سانتی‌متر درون کیسه‌های نشاء با 
قطر دهانه ۲۲ و ارتفاع ۲۸ سانتی‌متر کشت شدند. آبیاری کیسه‌های 
نشاء تا زمان جوانه‌زنی بذرها و نیز تا مرحله چهار برگه شدن» یک روز 
در میان به صورت یکنواخت انجام گرفت. در مرحله چهار برگی, تغذیه 
گیاهچه‌ها با محلول ۳1 با نست‌های ۲۰:۲۰:۲۰ و با غلظت ۲ گرم 
مختلف گابا در دو مرحله 97 ۱۳ برگی بوته‌های خرفه و بصورت 
محلول‌پاشی برگی صورت گرفت و اعمال تنش کم آبی در سه سطح 
از مرحله شش برگی گیاهان تا پایان آزمایش صورت پذیرفت. 
بوته‌های خرفه درون گلخانه سبزی‌کاری با شدت نور ۴۶۰۰ فوت 
کندل و میانگین دمای روزانه و شبانه به ترتیب ۲۷ و ۱۸ درجه 
سانتی‌گراد و با رطوبت نسبی ۷۰ درصد در طی ماه‌های فروردین تا 
خرداد مستقر شدند. 


اندازه‌گیری صفات فیزیولوژیکی 

در مرحله گسترش ۵۰ برگ حقیقی که گیاهان ۶۰ روزه بودند 
جهت نمونه‌گیری و ارزیابی ابتدا از هر کرت به طور تصادفی تعداد ۱۰ 
بوته انتخاب و صفات ارتفاع بوته و عملکرد رویشی بر اساس وزن 
پیکره رویشی تازه گیاه اندازه‌گیری شدند. رطوبت نسبی برگ هم به 
روش رایج با فرمول (1,<100- ,5 / ,9 - ,2 <)131۷) محاسبه 
شد (2007 ,.1 ۶1 21۳065)). برای اندازه‌گیری میزان پرولین بافت 
برگ از روش بانس و همکاران (1973 رام ۵۶ فعففق4 برای 
اندازه‌گیری کریوهی درات محطول از روش آریگ‌وین و همکاران 
(1992 ,۰۱۰ ۰1 120۷۵ برای تعیین غلظت مالون‌دی‌آلدئید از 
روش هیت و پاکر (1969 ,۳۵۰1۵۲ 20 16210)» برای سنجش 
فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز از روش گیانوپولیتیس و ریز 
(1977 ,وعن۴؟ همه دنانامعمحصه0) و برای سنجحش ففعالیت آنزيم 
کاتالاز از روش چنس و مهلی (1955 ,۱/2۵7 هه ععصعط)) 
استفاده شد. تجزیه واریانس و مقایسه میانگین به روش آزمون 
چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد با نرم افزار 5۸۵4 انجام 


شد و در نهایت جداول مورد نظر ایجاد شدند. 


با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول ۱)» اثر گابا در 


احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد. بر اساس آزمون مقایسه میانگین‌ها؛ 


بیشترین میزان ارتفاع بوته در تیمار گابا ۴۰ میلی‌مولار و فواصل 


زینلی پور و عاقبتی. تأثیر گاما آمینو بوتیریک اسید بر بهبود تحمل به تنش کم آبی در سبزی خرفه... ۶۸۷ 


آبیاری ۷ روز (شاهد) و کمترین میزان این صفت در تیمار گابای صفر 
و فواصل آبیاری ۲۱ روز (شدیدترین سطح تنش) حاصل شد (جدول 
۲ تنش کم آبیاری با کاهش پتانسیل آب بافت‌های مریستمی در 
طول روز باعث نقصان فشار آماس به حدی کمتر از میزان لازم برای 
بزرگ شدن سلول‌ها می‌گردد (2005 ,طعتع۸۷ 240 حصفحص). 
اندام‌های هوایی حساسیت بیشتری به تنش کم آبی دارند و هر گونه 
کمبود آب موجب تقلیل بیشتر آماس سلولی. کاهش تقسیم سلولی و 
توسعه سلولی به خصوص در ساقه و برگ‌ها می‌شود. به همین دلیل 
ولین اثر محسوس کم آبی روی گیاه را می‌توان از روی کاهش ارتفام 
یا اندازه کوچک‌تر برگ‌ها تشخیص داد (2005 بحتن1ظ). در تحقیقی 
گزارش شده است که رقابت بیش از حد بین بوته‌ها برای به دست 
آوردن آب در تیمارهای تنش خشکی, کاهش تخصیص مواد 
فتوسنتزی به ساقه را به دنبال داشته که اين امه موجب کوتاه قدی 
گیاه سیاهدانه شد ( رصعمطومه نصه۷ ۱۵2 هه نامه 2وممل( 
5 کاربرد گاما آمینو بوتیریک اسید ممکن است رشد نهال‌های 
ذرت (0:5:: 220 را با تحریک تقسیم سلولی و طویل شدن سلولی 
و یا حفظ تعادل متابولیکی بافت‌های گیاهی افزایش دهد 
(2000 بصن 0ص «م[وتمصصنک). 


عملکرد رویشی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر گابا در غلظت‌های 
مختلف و تنش کم آبی بر عملکرد رویشی معنی‌دار بود اثر متقابل 
فواصل آبیاری و گابا در سطح ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). بر 
اساس آزمون مقایسه میانگین‌هاء بیشترین میزان عملکنرد رویشسی در 
تیمار گابا ۴۰ میلی‌مولار و فواصل آبیاری ۷ روز و کمترین میزان در 
تیمار شاهد و فواصل آبیاری ۲۱ روز به دست آمد. در میان سطوح 
مختلف آبیاری در شدیدترین سطح و دور آبیاری ۲۱ روز تحت تأثیر 
بالاترین غلظت گابا نقصان عملکرد خفیف‌تر از تیمار شاهد و بدون 
استفاده از گابا بود که نشان از نقش تعدیل کنندگی گابا در بروز اثرات 
مخرب کم آبی دارد (جدول ۲). گابه یک اسید آمینه غیر پروتئینی 
شامل یک بخش قابل توجهی از آمینواسیدهای آژاد در سلول‌های 
گیاهی می‌باشد. سیستم‌های آنزیمی ضد اکسیداتیو عامل بافر در 
متابولیسم کربن و نیتروژن, مقابله با استرس اکسیداتیو و انتقال 
تیکنال شفی اسلی کبا م‌زافقه گه قمکن اسف مج رنه وه 
کارایی کل گیاهان شود (2000 ,طثا 40ه2 عاکتعحدنک). 


رطویت نسبی برگ 

بر اساس جدول تجزیه واریانس, اثر گابا در غلظت‌های مختلف و 
معنی‌دار شده است (جدول ۱). بر اساس آزمون مقایسه میانگین‌ها 
بیشترین میزان این صفت در تیمار گابا ۴۰ میلی‌مولار و فواصل 


آبیاری ۷ روز و کمترین میزان در تیمار شاهد و فواصل آبیاری ۲۱ روز 
بود (جدول ۲). کاهش محتوای نسبی آب برگ یکی از مهم‌ترین 
اثرات تنش کم آبیاری می‌باشد که این صفت به عنوان یکی از 
روش‌های قابل اطمینان جهت آندازه‌گیری تحمل به خشکی در 
گیاهان گزارش شده است (2012 ,.41 6 1020110127). گیاهان چند 
ساله چچم (6۳۶۱۵۱ 0/1177]) تیمار شده با گاما آمینو بوتیریک 
اسید در معرض تنش کم آبیری دارای رطویت نسبی برگ بالاتری در 
مقایسه با گیاهان شاهد بودند (2013 ,.01 6۶ 15020ت>). 


پرولین برک 

جدول تحزیه واربانس داده‌ها نشان داده که اثر گابا در غلظت‌های 
مختلف و تنش کم آبی باعث ایجاد اختلاف معنی‌داری در سطح 
احتمال ۱ درصد در میزان پرولین داده‌ها گردید (جدول ۱). بر اساس 
آزمون مقایسه میانگین‌هاء بیشترین میزان پرولین در تیمار گابا ۴۰ 
میلی‌مولار و فواصل آبیاری ۲۱ روز و کمترین میزان در تیمار شاهد و 
فواصل آبیاری ۷ روز مشاهده شد (جدول ۲). انباشت پرولین نقش 
بسیار موّثری در تطابق و سازگاری گیاه با شرایط خشکی دارد. پرولین 
به عنوان یک اسمولیت سازگار کننده نقش مهمی در تنظیم اسمزی 
درون سلولی پایدار کردن ساختار پروتئین‌ها و غشاء سلولی و نیز 
جاروب کردن رادیکال‌های آزاد اکسیژن دارد (2014 .۵1 61 202 ۷۷). 
گابا در توتون (5/66 2۷۶60/۵7۵) در مقایسه با پرولین توانایی 
بیشتری در از بین بردن هیدروژن پراکسیداز در شرایط تنش آبی دارد 
(2011 ,.۸ ۶ ). افزايش مقدار پرولین در اثر تنش اسمزی در 
ذرت (2009 .۵1 2۶1 ۲[ع۳۲60) و سورگوم (010ع9۱ :ع507) 
(2007 ,.۵1 ۶ صقصصح7ت۷]2) گزارش شده که با نتایج این پژوهش 
مطابقت دارد. پرولین به دلیل محافظت غشای تیلاکوئید از سیب 
اکسیداتیو ناشی از گونه‌های فعال اکسیژن (605) نیز اهمیت دارد 
(1993 ,م۷ 220 «عصنا2اع(1). میوه‌های هلوی تیمار شده با 
گابا میزان پرولین بیشتری داشتند (2011 .۸1 ۶ ع20). 


قندهای محلول 

نتایج جدول تجزیه واربانس نشان داد که اثر گابا در غلظت‌های 
مختلف و تنش کم آبی بر میزان قندهای محلول برگ در سطح 
احتمال ۵ درصد معنی‌دار شده است (جدول ۱). بر اساس نتایج آزمون 
مقایسه میانگین‌هاء بیشترین میزان این کربوهیدرات‌ها در تیمار گابا 
۰ میلی‌مولار و فواصل آبیاری ۲۱ روز و کمترین میزان آن در تیمار 
شاهد و فواصل آبیاری ۷ روز حاصل شد (جدول ۲). به طوری که 
شرایط تنش کم ابیاری سبب افزایش محتوای کربوهیدرات گردیده 
است. میزان کربوهیدرات محلول از عوامل بسیار مهم در تنظیم 


اسمزی بوده است. مابولیت‌هایی منند با و سایر قتدهاء قتدهای 


کاتالاز 


9 
۶ 0۳016۰) 
(صنهامر1 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


الکلی مانند سوربیتول و مانیتول» اسیدهای آمینه و آمین‌هاه تحت 
(2010 ,.۸1 ۶1 ن1272۳270). گزارش شده است. افزایش غلظت 


جدول ۱- تجزیه واریانس صفات اندازه‌گیری شده در گیاه خرفه تحت تیمار گابا در شرایط تنش کم آبی 


کربوهیدرات‌های محلول در شرایط تنش به منظور تنظیم اسمزی و 
ادامه جذب آب به گیاه می‌باشد (1991 ,32710۷ 4هد حصمعحذ۷). 


ویک )تلع ماه۷ صا ماه 680۸۸ مهن ما۵ ۵۳06۵( صا دانهتها ۵626۲۵0 م6 ۲۵ نامع ۸۱۵۲۷۸ 1۳6 -1 12016 


بت نسب ۳ ۲ ۱ و رن 
رطو زاوآ عملکرد رویشی ارتفاع بوته درجه آزادی مایخ تقییزا ۳ 
ِِ دا 22 ۳ 0 ۴ 500۵ 
تلا ۱ ۲ ۱ 
اوات 2 ونع 
۹ (۲۱۲۷ 012011.ع) (عه) 
2 
۶ 56.44 ۶ 5475142 ۳۶ 2,01 2 تکرار 160116216 
فواصل آبیاری 
2 *106 *108 ۳ 
و۱۱۱۵ 
1076 12917 116 4 ختای سای 
۲ ۷۲21[ 
*1908 *7. 0۳124 1۳ 2 گابا 6۸۵۳۲۸ 
آیرف ۱۱۱۹۳۵ 
69313 1۱20-43 1934 4 تا ۱۱۱۱۵9 
۹ 
14 2-6-8 1163 12 خطا ۳1۲0۲ 
12.25 6 1۹46 ِ ضریب تفییرات 
(6۵) ۷.) 


** معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد *معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد *: عدم معنی‌داری. 
۰ ,16۷615 7اتانمدطامنج ۵۶ 196 جع 5 2 اصمم‌تکتصوزه مه اصم‌تگتوزی ماه دب 


سوپرا کسید 
دیسموتاز مالون‌دی آلدئید قندهای محلول پرولین 
6( -۷]۵۱0۳8-01 06 ۳۳۵6 
ععاسصعنل 076 عتععاه ۳۱۳۵2 
»8 0011۰) ۲۲ ۳۵2۱ ۲۲۷ 2۲.ع«) 1۲۱۷ 
(صنع)0و1 
۳ 1033 ۶ 6.35 12۰18 0.56 
**6۱۱943 1-3-1 33 0 0317۴ 
7-36 9917 11.05 0043 
2503 123-6 130۳2 0021 
2047 327 118 00093۴ 
1314 1134 1.90 014( 
1094 11-77 565 6817 
مالون‌دیآلدئدد 


با توجه به نتایج جدول تجزیه واربانس (جدول ۱)» اثر گابا در 
غلظت‌های مختلف و شرایط تنش کم آبی بر میزان مالون‌دی‌آلدئید. 
در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار شده است. بر اساس آزمون مقایسه 
میانگین‌هاء بیشترین میزان این صفت در تیمار شاهد به دست آمد 
(جدول ۲). غلظت بالای گابا باعث کاهش میزان مالون‌دی‌آلدئید و در 
تتیخه کاهش خسارات ناشی از آن شد..در اثر تنش کم آبیاری؛ 
رادیکال‌های آزاد ایجاد شده سبب آسیب به غشاء سلولی شده و در اثر 
این آسیب. غشای لیپیدها تخریب شده و مالون‌دی‌آلائید به بیرون 
نشت می‌کند. رادیکال‌های آزاد اکسیژن با پراکسیداسیون اسیدهای 
چرب اشباع» آلدئیدهایی مانند مالون‌دی‌آلدئید تولید می‌کنند که این 
محصولات آلاتیدی معمولاً به عنوان شاخص تنش اکسایشی 
اندازه‌گیری می‌شوند (2006 ,01:۷۵ 24 126۷). گیاهان چند 
ساله چچم (6۳۲6۷ 1011:7) تیمار شده با گابا در معرض تنش 
خشکی دارای میزان مالون‌دی‌آلدئید پایین‌تر در مقایسه با گیاهان 
شاهد بودند (2013 ,.۸1 ۶ صحصطوتتک). پیش از اين نیز گزارش شده 


بود که گابا باعث کاهش میزان مالون‌دی‌آلدئید و کاهش درصد نشست 
یونی در میوه‌های موز (0016711000؟ 5۵:/) ذخیره شده در انبار شد. 
پیشنهاد شده که گابا از تجمع مالون‌دی‌آلاتید در شرایط تنش 
جلوگیری می‌کند (2014 .۵1 ۰۶ ۱۷۵02). اثر حفاظتی گابا بر 
یکپارچگی غشاء سلولی با کتتول پراکسیداسیون یپید نیز مشاهده شد 
(2010 .1 ۶ 5082). گابا نقش مولکول سیگنالینگ در غلظت‌های 
پایین را داشته و در غلظت‌های بالاتر نقش خود را در فرایندهای 
مختلف فیزیولوژیکی متابولیکی متابولیسم نسبت کرین به نیتروژن 
(/0» تنظیم اسمزی و حفاظت گیاهان در برابر آسیب‌های 
اکسیداتیو به نمایش بگذارد (2004 ,م۲ جع عطعا0ظ). 


فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز 

نتایج این تحقیق نشان داد» اثر گابا در غلظت‌های مختلف و تنش 
کم آبی بر میزان فعالیت اين آنزیم. در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار 
است (جدول ۱). همان طور که در جدول مقایسه میانگین‌ها دیده 
می‌شود. بیشترین میزان فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز در تیمار 
گابا ۴۰ میلی‌مولار و فواصل آبیاری ۱۴ روز و کمترین میزان در تیمار 


زینلی پور و عاقبتی. تأثیر گاما آمینو بوتیریک اسید بر بهبود تحمل به تنش کم آبی در سبزی خرفه... 


شاهد و فواصل آبیاری ۷ روز یکبار به دست آمد (جدول ۲ آنزیم 
سوپراکسید دیسموتاز به عنوان مکانیسم دفاعی اولیه در برابر 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن می‌باشد (1999 ,۸:202). همان طور که 
افزایش یافت که با توجه به نقش آن در تعدیل رادیکال سوپراکسید. 
این افزايش توجیه پذیر است. مهم‌ترین پاسخ حفاظتی ژنوتیپ‌های 


۶۸۹ 


گیاهی در القای مقاومت به تنش در اختلاف فعالیت دفاع آنزیمی و 
غیر آنزیمی می‌باشد (2013 ,صن۸0061-102). گیاهان ذرت تیمار 
شده با گابا فعالیت سوپراکسید دیسموتاز بیشتری داشتند. بروز 
فعالیت‌های بیشتر آنتی‌اکسیدان‌ها ناشی از کاربرد گابا برای بهبود 
توانایی گیاهان در برابر استرس اکسیداتیو حیاتی است ( ,.۸1 6 نحل 
210). 


جدول ۲- صفات کمی و کیفی خرفه تحت تأثیر فواصل آبیاری و تیمار گابا 
2۱0 واوهاصا مومت که ما ما همه ما0 ۳۵۳۵۵6 ۵۴ کانجت ۷۲6 )هن 20 ۲6 تاهاتاصمین 1۳6 -2 12016 


ت0۹ 

کاتالاز ویر ید 2 ۳ 
اه دیسموتاز مالون‌دی آلدئید قندهای محلول ‏ پرولین رطو 3 عملکرد رویشی ارتفاع بوته ابا فواصل آبیاری 
2 00) 6 -ز۷]۲۵۱09-0 0 ۳۵۵( یج ۲( 19۳ ۸ ۳ ۹ «مناوع1۳ 

م10۳0 من 206 ۹0295 ۳0۱۳۶2 0 اوه ۷۵۵( 
۱۱۹ ِِ ۰ 1 اعنصی 1 (/۳/۳) 

6 .)0۳) (۲۷ ۵.2) (۲۳ 7 ع.ع«) (1۲۷ 7 ۲۲۷ )صداجع) (صه) («0) 
(صذه‌امر1 

7 0 1۱93 1191909 93 046 2 0.33 * 181 17 

20 213 1563, 95 0۳۳۵ 30 0) 27۲ 21 23 

29 24 0021 23 * 0.52 ۶ و99 1209 2034۶5 40 

14 0 1225 2-32 81 03 27 ۶ 049۲ 23 13* 

تانازه ٩‏ و2 ۳۹9 37 ؟011 91 * 1099.5 ۰ 1926 20 

40 1۳90 990.4 ٩ 86۹ 075 ٩ نز‎ 037* 41 ۶ 58 

21 0 945 6353.5 ۴ 8 ۳ 25۲ 061 27 3.7 * 

20 13-18 * 6855.2 * 14 2۰ 11 («6۰ 24 5.2 ٩ 

40 147 * 9346 79 * 0.89 ۶ 46*۶ 041 26٩ 6 


در هر ستون, میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد آزمون چنددامنه‌ای دانکن فاقد اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 
مجح م1متا۱ ناه و صهم‌صنانا رم 0عفوها ممعنه رالف‌تادتاهاه امط میج رتعااع1 حمحصصرمی مهن )1628 2 رجا 01100760 دوعص عط) یمام طمعهع هر 
۱ اتازطاهطامتج ۵۶ 590 2 اوه 


فعالیت آنزیم کاتالاز 

نتایج این تحقیق نشان داد که اثر گابا در غلظت‌های مختلف و 
معنی‌دار بود (جدول ۱). همان طور که در جدول مقایسه میانگین‌ها 
دیده می‌شود بیشترین میزان فعالیت آنزیم کانالاز در تیمار گابا ۴۰ 
میلی‌مولار و فواصل آبیاری ۲۱ روز و کمترین میزان در تیمار گابا ۴۰ 
میلی‌مولار و فواصل ابیاری ۷ روز بود (جدول ۲). نتایج تحقیقات 
نشان می‌دهد که با افزایش تنش خشکی میزان فعالیت انزیم کاتالاز 
افزایش می‌یابد به علت این که این آنزيم مسئول حذف بخش 
عظیمی از مولکول‌های پراکسید هی‌دروژن (۲۱۸۵) است 
(2007 ,2مصعلت 1 0صد 2‏ 20ع100). غلظت بالا و سمی 
رادیکال‌های فعال اکسیژن باعث آسیب شدید به غشاء سلولی و 
ساختارهای پروتئینی» مهار فعالیت آنزیم‌های متعدد از مسیرهای 
متابولیک و در نتیجه اکسیداسیون ماکرومولکول‌هایی از جمله چربی‌ها 
0 ,16 290). گابا فعالیت‌های مختلف آنتی‌اکسیدان‌ها را 


برای از بين بردن گونه‌های فسال اکسیژن (1805) در گیاهان 
0 80 ۲/) تغییر داد (2010 ,.41 6 .)٩101‏ 


نتیجه گیری 

نتایج این بررسی حاکی از آن است که گابا به میزان زیادی قادر 
است تنش اکسیداتیو ناشی از کم آبی را در سبزی خرفه تخفیف دهد. 
این اثر هم در مورد پارامترهای رویشی و عملکرد و هم در مورد 
پارامترهای اکسیداتیو چون فعالیت آنزیم‌های آنتیاکسیدان کامللا 
مشهود می‌باشد. در واقع کاربرد برخی ترکیبات زیستی مانند گاباء از 
طریق افزایش خاصیت تنظیم‌کنندگی اسمزی, افزایش مانور و فعالیت 
آنزیم‌های آنتیاکسیدانی باعث کاهش درصد نشست یونی و افزایش 
تحمل به خشکی در برخی گونه‌های گیاهی از جمله خرفه در شرایط 
تنش خشکی یا کم‌آبی می‌شود. در اين پژوهش غلظت ۴۰ میلی‌مولار 
گابا در تخفیف اثرات کم آبیاری بر اکثر پارامترهای مورد ارزیابی 
موّثرترین تیمار بود. در نهایت نتایج نشان داد که استفاده از ترکیب 


۰ نشربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پابیز ۱۴۰۱ 
ی م دبای 38 ی وردی 3 پابیر 


زیستی گابا باعث تحمل گیاه خرفه در مقابل تتش کم آبی می‌شود. بدین وسیله از اعضای هیات علمی و پرسنل محترم پژوهشکده 
فناوری تولیدات گیاهی دانشگاه شهید باهنر کرمان که ما را در انجام 
منابع 


۳" 
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مصتصح-ححصصوع ممتلمزم ما سل متامطامامص 2010 متصصفاتاع اصفصتصومل م1 ,(2011) ,0.۳۲ پلا۷۲ 6 وبا و2020 ومآن تالا .26 
اصملن ماه صا مام۲ )صهمگنصعله ما ما ومتقاع؟ ففعتاو عماج ع4صنا 162۷65 1۵۵6 ۷۸۵۵/۲۵/۵۵ ا فصتامتج ع0 2010 متواناط 
4 ۱0۹://001:10.1111/.1744-909)ظ 608-618۰ :(8)دد وماهاط ها ۵۴۱۱۱۵8۲۵۲6 0۵ 201۷1۰ 

2007 1 بحطه/ا۵0کممصمعظ ک 0.۷ مصحصحصطی لقن ریق رتقتصنهاه‌بنطونک بیط رتق‌لصهه ریق بلعع121 بط مصقصمهتتصه۷ .27 
و0۶0 زا 1۵09660 و2 مد ماه :۵/۵ صا صوتاه‌طهامصه مصتامتی هه فهمتاهع01مصظ لهمتصمطم‌مزها رطا«۵) 
05۰ 7۶0.20007نا16/[.0015 10.10 :605://001 .141-149 :(539)2 ۱076۳/۵65 ,5۱۵۱۵665 ۵۱۵ 0۵185 0۴ 09۱۱۵1 

نمی آذمو ما 0عقممن فاصقام تقعطنه مر 4صتاماها ۵۶ عامد عنه‌عام:۴ 2002(۰) ,1 ,مورحم عک ,0.۴ پهمط‌لممم]/۱۷ .28 
۰ :6۵9://001 .373-380 :(4)د جومامترام ۷ ۵00 رهاظ 0عاام(۸ 

۵ اتعصع صهام مه ولد ماه ممتاهع 1۳ اصمبعن0 ۵۶ 611601 1۳4 .(2005) .ظ رصصه‌مطومصه نصه۷ 42 ی رجات رتتامم ,۵۲۵02 .29 
۵ ۸8۲۱6۱۸۵۱۱۳۵ ۱۱ ۵۵۱۵0۱۱ 0۱۹/) ۵۱9 1۵560۳61۲ 0۴ ۱۲۵ ول ۰( اک ۸۷۱۵۵۱۵) 9660 ۱201 ۵۶ [۵1 اهتاجعووع هه ۷16۱0 011 
۷۵۰( :۵ ۵050۳260)(۰ طفتاعصظ طز۳ جهزوع۳ ص1) :309-315 :(2)د ات۳01 

فاتاصهان (رمصماوت 02۳۵6۵4 ۲۵۳۵۵/۵۵۵ 08 ۲۵۷1۵۷ ۸ 20۱4(۰) ,هیا ت0۵ ی ر.ظ مصتتصتهاملهد مرفیا رتملقان0 .30 

15-0۰ (3)62 .18860۲6 9۱۵91۵018 0 ...هل ۳۱۱۵۱۱۵۵۵۵ . .عاتلمصوه ... لهعنلعصصمده ...مضه معتتاقط 

005://001.012/10.7439/1[ 01 ۰ 

8 ]160 0۵۳۲۸۵ ۵۶ ممنلهع0اه1۳۷6 ۸ .(2020) ۲ رتمطلفک تلم ی ر.ت متتقطه و۷۰ مصفص‌لنلن ر.ط رتصفمم‌طوم تطعن0عد . 

۵ ۴۲06255 ۴۷۵۳۲ 0 ۵۱۳۵ .( ناهد متهت)) حممتللمه 0عاهب شاه صا اصمجصع۱ممحصا ممصحععاها فوعتاه نامع 

۰ ۰1399 0://01:20))ظ 0(۰م2تاوطاه طوتاع صظ 1 صهتونعظ ط1) .29-50 :(9)۵9 رفن۳۱۵ 

احعصاهعه مه متعوتاطاممتصه-۲ فتامطهعم 0۶ ۲۲۲6۵۲ ,(20۱1) ۷۲۰ رعصع2 تک ور بلق 2 بقطه ۷ بو رمق بط رعطقطه .32 
٩۱۵۲۵۵26. ۵:۵ ۵0۴ ۸۵۲۱۵۵۱۸۲۵ ۵‏ ۵0۱0 صصع-عد۱ ععاله ابا جمجعم صا «سازدا مات م4صه ممت)هامصنمعع مصتامتم 
۰ ۵5://01:10ظ .1264-1268۰ :(39)4 دنه ۲۵۵۵0 

عصمع وه فظهت متامجمومه 01 فامع]۳ ,(2010) ,رن پلنا عک م٩2‏ بطلاا و.1.۷۷ بل و.ظ2 معطعلل و2 بل ,..9 بلط .33 
۰ 0166 هه وماظ ۶۵۲ ومام «ماهاناوع :فوعاه ۱2 عصنا قا۲۵0 ۱۵۱۱۵6 0۵۳۵8۵006 ۵۶ طم1ق8ع۲هرم 
1/1.1365-30404 11 ۳۲05://001:10.1 .149-162 :(33)2 1۱۱۷۱۳۵۸۵۱۸۱۱۵۸۲ 61۱ نصا 0۴ ول 

۵ 10 وا۵0] وا .ووماه 00201۷۵ 10۲ ومانهمدط متمممام0عج 24 منامطاماع]۱۷ 2006(۰) .[.1۱ رتم011۷ ع .۷ ٩۳0126۷,‏ .34 
۰ 1104/00 .0۹://01:10ظ .367-372 :2(۰) ]۲4 «وماما وا( ۴۱۵0 0۴ 0۲۵ .۲696270 وعلمع0۵٩‏ طعع 070 

هنن معاهزعاله فنمه عتمونبطممتصه7 منمصمعمظ ,(2010) ۷۰ ,م۲۵ عک رب بعطه ۷۷ ,۷۷ بالط ویک بتاکا بط مع500 .35 

۵ ۳۲۵۵4 562۱66 0 هل .فعصنالععه بهاندها صم وعووعاد عمامتم لمح حصاتمتصتاه رها 0عفنتقه . ععفصصعل 

90)9(:1410-1416. 05://001.078/10 ۰ 

:(35)4 ولنعه 0۴۸۸۱۸۵0 آم۲۵ 0 ۲۵۷۱۵6۷۰ 2 :اصقام ما متتهانمصتهعه مصنا۵عظ .(2008) بط رقصمطع۱! کی رل رطععع۵۲۵۳۷ ۷ . 

753-759. 1005://801:10.10017/500726-0086-0061-۰ 

مج رطام‌هانقی . لدتتتام‌ناتاو جمظر_ فط_ هد فععصقطه. ومعبص فقعتاو )طفمرنا ,(1991) ۴.۰۷۷۰ رس« ماتوظ ی یل ب۷1208 .37 
۰ ,01]08://001:10 .239-247 :(۲6)3 هام۱ ها( ۵۳۱۵۱۱۵۵۵ ول .ماه ۳/۵2۲ 0۴ حمتاتدهمصمم 

عصناانک هه تحعصنععه (ف۸ظهم0) مه متتروانطامصتصصه- فتامصععمه ۵ 11601 ,(2014) ۲۰ ,عصقن۲۲ ک و2 ممنانا بدا بعه/۷۷ .38 
:1 (. .132-2 (66)4 0۳۵۵/۵۵۲۵ 96۵716۵6 باهعم . قصحصهه .. صا. دوه . اصحلنرمتاصه .مضه «تتاز1۳ 
۰ 01016/112 1 

۵ 0۴۸ ۲16۵ 2 0901۴۸823 .(2015) .۲1 بلالنا کی میک رانا پنکم رعطقلن ویک م۷2 .1 بقا و9 مطقتن) میک ,260 .39 
0۵ .26068 ۲6۹۵0۴۹1۷6 5وعاو 0۶۴ 6۵۲۵8910 عصتاهاناوع1 طوباهعطا مقممموعد فوعمه نامع طاً 1۳701۷۵۵ و1 رعصعع 12010۲ 
۳۲)05://001.01۲2/10.1166/812870-015-0532-۰ .141-154 :(3)13 ۲ جعماهاظ ۴۱۵۶ 0 
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